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1. Uvod
Za plasti~ne mase navadno upora-
bljamo ime plastika, ki je zani~ljivo
ime za vse plasti~ne mase, umetna
vlakna, umetne smole, umetne mase
in sploh umetno pridobljene materiale
v kemijski industriji. ^eprav se
plastike izogibamo in dajemo
prednost naravnim materialom, kot
so les, steklo, keramika, bomba‘,
volna in podobno, so plasti~ne mase
nedvomno materiali, ki so ‘e
globoko prodrli v na{ svet. Razvoj
plasti~nih mas se je za~el konec 19.
stoletja, ogromen razmah pa je
dosegel po drugi svetovni vojni.
Tako prihajajo predmeti iz
plasti~nih mas tudi v muzeje.

Te‘ko bomo na{li unikatne izdelke
iz plasti~nih mas, saj so to tipi~ni
materiali za masovno proizvodnjo,
ki se pojavi konec 19. stoletja. Plasti~ne
mase lahko brizgamo, stiskamo ali
vlivamo v kalup. Bistven je torej kalup,
ki je razmeroma drag v primerjavi s
ceno kon~nega izdelka. Ceno kalupa
lahko upravi~imo le z masovno
proizvodnjo. Elektrifikacija indu-
strijsko razvitega sveta prav tako
sovpada z razvojem plasti~nih mas,
saj so kot izolatorji nenadomestljive.

Plastika je danes nepriljubljena iz
dveh razlogov: lahko posnema
naravne materiale in je neuni~ljiva.
Posnemamo lahko videz ali lastnosti.
Znan je primer, ko je plasti~na masa
zamenjala slonovino pri kroglah za
biljard in s tem re{ila ‘ivalsko vrsto.
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Relativna je tudi neuni~ljivost, ki je
strah in trepet ekologov. V idealnih
okoli{~inah (na primer zakopana v
zemljo) bo plasti~na vre~ka res
ohranjena milijone let, v realnem
svetu pa ni tako. Na plasti~ne mase
vpliva svetloba, temperaturne
spremembe, onesna‘eno ozra~je in
nepravilno ravnanje, zato predmeti
iz njih spreminjajo barvo in obliko.
Prozorne plo{~e iz akrilnega stekla,
ki se uporabljajo za tople grede,
imajo deklarirano ‘ivljenjsko dobo,
kar zavra~a neuni~ljivost.

2. Definicija
Plasti~ne mase so organske spojine z
dolgimi verigami molekul. Lo~imo
naravne, polsinteti~ne in sinteti~ne
plasti~ne mase. Makromolekule
nastajajo na tri na~ine: s polimerizacijo,
polikondenzacijo in poliadicijo. ^e
so molekule zdru‘ene v nitke,
dobimo termoplasti~ne umetne
mase. Pri segrevanju se zmeh~ajo,
torej se lahko oblikujejo, ko pa se
ohladijo, obdr‘ijo obliko. Snovi z
zamre‘eno molekularno strukturo
so duroplasti. Ti se s segrevanjem
ne meh~ajo; oblike jim torej ne
moremo ve~ spremeniti s segrevanjem,
dobro pa se oblikujejo z odvzema-
njem materiala.

3. Polsinteti~ne plasti~ne mase
Zna~ilnost polsinteti~nih plasti~nih
mas je v tem, da kemijsko obdelajo
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snov, ki ‘e ima makromulekule. To
dose‘emo z dodajanjem neke druge
snovi (na primer celuloznemu nitratu
dodamo kafro in dobimo celuloid).

Trdo gumo je leta 1951 izna{el
Charles Goodyear. Kav~uku je dodajal
‘veplo in ga s tem vulkaniziral. Ve~
ko je bilo ‘vepla, tr{o maso je dobil.
Tako je pri 20 do 40% ‘vepla dobil
trdo gumo, imenovano tudi ebonit
ter vulkanit. Prvotno so ga uporabljali
predvsem v dentistiki, najbolj pa so
znana nalivna peresa iz vulkanita.

Alexander Parkes je prvi za~el delati
poskuse s celuloznimi vlakni v
obliki lesnega prahu ali bomba‘a, ki
jih je topil v du{ikovi kislini. Leta
1862 je predstavil prve predmete iz
parkesina, prve plasti~ne mase, ki
ima za osnovo celulozni nitrat.
Naslednja plasti~na masa z osnovo
iz celuloznega nitrata je celuloid, ki
ga je pod tem imenom leta 1868 v
Ameriki patentiral J. H. Hyatt.
Celuloid je trgovsko ime, vendar se
je v svetu uveljavilo tako, da je
danes najbolj znana polsinteti~na
umetna masa. Je tipi~na termoplasti-
~na umetna masa. Z dodatki barvil
lahko posnema razne materiale,
glavna pomanjkljivost pa je gorljivost
pri nizkih temperaturah. V dvajsetih
letih tega stoletja so v Nem~iji
razvili {e eno plasti~no maso iz
celuloze, in sicer na osnovi
celuloznega acetata, s trgovskim
imenom celon. To je bila prva umetna
masa, ki so jo lahko brizgali v kalup.

Kazein formaldehid je zadnja v
vrsti polsinteti~nih plasti~nih mas.
Patentirana je bila leta 1897 pod
imenom galalit. @e ime pove, da se
za izdelavo uporablja mleko. Galalit
je bil resen tekmec celuloidu, saj se
je z njim dalo posnemati ve~ino
naravnih materialov.

 4. Sinteti~ne plasti~ne mase
Pri sinteti~nih plasti~nih masah kot
za~etne surovine ne nastopajo snovi
z ‘e izdelanimi makromolekulami,
ampak se le-te v dolo~enih

okoli{~inah in ob pomo~i kataliza-
torjev tvorijo umetno.

Prva popolnoma sinteti~na plasti~na
masa je bila fenolna smola. Leta
1909 jo je izna{el belgijski znanstvenik
Leo Baekeland. Fenolni smoli so
dodajali {e polnilo, najve~krat lesni
prah, in dobili duroplasti~no umetno
maso. Eno od prvih trgovskih imen
– bakelit – je plastika dobila po
izumitelju Baekelandu. To ime je
splo{no uporabno za fenolne smole,
tako kot celuloid za celulozni nitrat.
Ti dve plasti~ni masi pa sta tudi
najbolj znani in priljubljeni med
zbiralci zgodnjih plasti~nih predmetov,
posebno nakita.

Naslednja pomembna skupina so
aminoplasti, z glavnima
predstavnikoma, karbamidno in
melaminsko smolo. Ravno tako kot
bakelit sta duroplasta. Obe plasti~ni
masi sta v uporabi od leta 1930, pri
~emer je melamin dosegal razmah
predvsem v petdesetih letih.

Po drugi svetovni vojni se je za~ela
uporaba plasti~nih mas strmo
vzpenjati. Za~eli so razvijati nove,
ekolo{ko manj opore~ne plasti~ne
mase, kar traja {e danes. V nadalje-
vanju velja omeniti le nekatere
najpogostej{e.

PVC ali polivinilklorid, obi~ajno kar
polivinil, so izdelali ‘e leta 1937. V
masovno proizvodnjo je pri{el po
vojni ter iz proizvodnje
gramofonskih plo{~ izpodrinil {elak
in bakelit.

Naslednje tri plasti~ne mase so
pomembne tudi zato, ker jih danes
mnogo uporabljamo v
konservatorstvu in restavratorstvu.

Pleksi steklo, kot navadno
imenujemo akrilate, je sicer predvojni
izum, vendar se uporablja {e danes.
Je popolnoma prozorna snov, ki se s
toploto lepo oblikuje. Pri restavriranju
ga obi~ajno uporabljamo kot oporo
ali pa iz njega izdelamo manjkajo~e
dele najve~krat arheolo{kih
predmetov.

Poliestrske in epoksi smole so izredno
primerne za vlivanje v kalupe,
dobljena plasti~na masa je duroplas-
ti~na. Obe smoli lahko armiramo s
steklenimi vlakni, kar jima trdnost
{e pove~a. V konservatorsko-
restavratorskih delavnicah se
uporabljata obe smoli predvsem za
dopolnjevanje manjkajo~ih delov
predmetov, za izdelavo kopij in za
utrjevanje krhkih materialov
(arheolo{ki predmeti iz ‘eleza, ~rviv
les ipd.). Danes dajemo prednost
epoksi smolam, ker nimajo tako
mo~nega vonja kot poliestrske
smole in ker la‘je zme{amo manj{e
koli~ine. Pomanjkljivost poliestrskih
pred epoksi smolami je tudi v tem,
da se pri strjevanju zelo segrevajo,
kar kvarno vpliva na materiale, ki
so z njimi v stiku. Omenjena slaba
stran poliestrskih smol in to, da
hitro rumenijo, prepre~uje njihovo
{ir{o uporabo v konservatorstvu-
restavratorstvu. Tudi kalup, navadno
narejen iz silikonskega kav~uka,
bolje oblijejo epoksi smole, ‘al pa so
dra‘je od poliestrskih. Vedno pa jih
uporabljamo v prostorih z dobrim
odzra~evanjem.

5. Prepoznavanje plasti~nih
    mas
Podroben pregled predmeta nam
hitro odkrije, ali gre za naraven
material ali za plasti~no maso.
Vendar pri vsej paleti plasti~nih mas
oznaka materiala plastika ne zado{~a,
enako ne zado{~a samo oznaka
kovina ali les. Natan~no dolo~anje je
mogo~e samo v laboratoriju, vendar
imamo na voljo {e nekaj mo‘nosti.
Obstajajo kompleti za dolo~anje
osnovnih vrst plasti~nih mas, ki
omogo~ajo hitro in dokaj natan~no
dolo~anje. Tudi v tuji strokovni
literaturi najdemo knjige z opisi
preizkusov, ki jih lahko opravimo v
bolje opremljenem konservatorskem
laboratoriju.

Kaj pa lahko storimo, ~e nimamo
ni~esar? Obstaja nekaj osnovnih
poskusov, znanih med zbiralci.
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Po samem izgledu lahko ugotovimo
naslednje: popolnoma prozorne
plasti~ne mase so od zgoraj na{tetih
lahko samo akrilno steklo, ulite
fenolne smole, celuloid, PVC, poliester
in epoksi, pri ~emer je treba omeniti,
da z leti ve~inoma porumenijo.
Naslednje plasti~ne mase so kve~jemu
prosojne: kazein formaldehid,
melamin, karbamid, stiskan bakelit
in trda guma. Ali je plasti~na masa
termoplast ali duroplast, nam dosti-
krat pove podroben pregled predmeta.
Na notranji povr{ini so vidni ostanki
ulivanja ali stiskanja, seveda pa
moramo poznati osnovne tehnolo{ke
postopke, kot pri drugih materialih.

Tudi vonj je lahko v pomo~ pri dolo-
~anju materiala. Trda guma,
najve~krat uporabljena za nalivna
peresa, ima, ~e jo podrgnemo ob
blago, vonj po ‘veplu. Moker bakelit
pa ima vonj po ogljikovi kislini.

Segrevanje in gorenje sta najzaneslji-
vej{a testa. @e po definiciji vemo, da
se termoplasti pri povi{ani tempera-
turi zmeh~ajo, duroplasti pa ne. Do

istega rezultata pridemo pri poskusu
z ‘are~o iglo, ki ga opravimo na
notranjem delu predmeta.

^e lahko dobimo vzorec plasti~ne
mase za test z gorenjem, imamo
tako {e ve~ mo‘nosti za natan~no
dolo~itev vrste. Potrebujemo nekaj
ve~ izku{enj. Navedenih je le nekaj
primerov.

Bakelit oddaja med gorenjem
mo~an vonj po ogljikovi kislini.

Celuloid med gorenjem prasketa,
plamen je sajast, rumene barve.

Trda guma gori z oran‘norumenim
plamenom in di{i po ‘veplu.

Gore~ {elak di{i po pe~atnem vosku.

Plamen akrilnega stekla je modre
barve.

Melaminsko in karbamidno smolo
med seboj te‘ko lo~imo, obe gorita
brez plamena.

Pomagamo pa si lahko tudi s tabelo
1, ki prikazuje za~etke proizvodnje
(ne iznajdbe) nekaterih plasti~nih mas.
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Tabela 1: ^asovna razpredelnica za~etkov proizvodnje plasti~nih mas

trda guma

parkesin

celuloid

kazein form.

fenol

karbamid

melamin

akrilati

PVC

poliester

epoksi
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